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Abstract of EP0640650 

Blends of preferably modified elastomeric polypropylene, nonolefinic thermoplastics, such as polyamides (nylon), 
polystyrene, polycarbamates or polyesters, and preferably a compatibiliser, which is preferably graft-modified 
elastomeric polypropylene. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft Blends aus elastomeren Polypropylenen (ELPP) mit nichtolefinischen Thermoplasten. 
Blends aus isotaktischen Polypropylenen (IPP) und nichtolefinischen Thermoplasten, wie z. B. Polyamiden, Po- 

5 lyestern, Polystyrol oder Polycarbonat sind bekannt. Beispielsweise sind Blends aus IPP und Polyamid in der EP-A- 
244.601 oder EP-B-261.748 beschrieben. Blends aus gepfropften IPP und Polyamiden sind beispielsweise aus der 
EP-A-548.961 oder WO 93/06175 bekannt. Derartige Blends sind vor allem deshalb von Vorteil, da einerseits die 
gunstigen Eigenschaften der einzelnen Blendkomponenten entsprechend dem gewunschten Eigenschaftsprofil der 
aus den Blends hergestellten Fertigteile kombiniert werden konnen. Andererseits ermoglicht der Einsatz des ublicher- 

10 weise kostengunstigeren Polypropylens eine Kostenreduktion fur das Gesamtsystem. So lassen sich beispielsweise 
die bei Polypropylen inharenten Eigenschaften der geringen Feuchtigkeitsaufnahme, einfachen Verarbeitbarkeit und 
guten mechanischen Eigenschaften mit den je nach Typ des nichtolefinischen Thermoplasten relevanten Eigenschaf- 
ten wie Sauerstoff-Barriere, Warmeformbestandigkeit und Kratzfestigkeit kombinieren. 

Ein Nachteil der Blends von nichtolefinischen Thermoplasten mit isotaktischem Polypropylen ist vor allem dadurch 

15 gegeben, daG sie eine hohe Steifigkeit aufweisen, die in vielen Anwendungen, z. B. fur Folien, Schlauche, Faltenbalge 
etc, nicht erwunscht ist. Eine Alternative dazu stellt der Einsatz von elastomeren Systemen wie etwa amorphe Copo- 
lymer auf Basis von Ethylen und Propylen (EPR) oder von Ethylen, Propylen und Dienen (EPDM) dar. Blends mit 
solchen Substanzen weisen allerdings aufgrund der hochmolekularen bzw vernetzten Strukturen von EPR und EPDM 
den Nachteil von vergleichsweise hohen vlskositaten auf. 

20 Die Aufgabe der Erfindung bestand demnach insbesondere darin, Blends bereitzustellen, die einerseits zu Fer- 

tigprodukten mit niedriger Steifigkeit, ausgedruckt durch einen niedrigen E-Modul, verarbeitet werden konnen und 
andererseits leichtflieGende Schmelzen mit niedriger viskositat ergeben. 

Die Aufgabe konnte dadurch gelost werden, daG die Polypropylenkomponente in den Blends ein elastomeres 
Polypropylen ist. 

25 Gegenstand der Erfindung ist demnach ein Blend, der 

a) 5 bis 80 Gew.%, bevorzugt 10 bis 60 Gew.%, elastomere Polypropylene mit stereoregularer Blockanordnung 
im Kettenaufbau (ELPP), 

b) 20 bis 95 Gew.%, bevorzugt 40 bis 90 Gew.%, nichtolefinische Thermoplaste, 
30 c) 0 bis 10 Gew.% Vertraglichkertsvermittler, 

sowie gegebenenfalls weitere ubliche Additive, Fullstoffe oder Verstarkungsstoffe enthalt. 

Entsprechend den gewunschten Eigenschaften konnen die Blends auGerdem weitere Polyolefine, beispielsweise 
solche auf Basis von Ethylen, Propylen, Buten, Penten, Hexen oder deren Gemlschen, wiez. B. Polyethylene, isotak- 

35 tische, syndiotaktische oder isotaktische Propyl en -Homo- oder Copolymere enthalten. 

Die fur die erfindungsgemaGen Blends eingesetzten elastischen Polypropylene sind insbesondere solche, wie sie 
beispielsweise in der US 4,335,225, US 4,522,982 und US 5,188,768 beschrieben sind. Darunter sind sowohl Homo- 
polymere als auch Copolymere zu verstehen. Die Copolymere konnen neben Propylen-Einheiten auch andere Olefin- 
einheiten, wie z. B. Ethylen, Buten-, Penten- oder Hexeneinheiten im Molekul enthalten. Sie besitzen im wesentlichen 

40 eine stereoregulare Blockanordnung im Kettenaufbau und bestehen beispielsweise aus Blocken von isotaktischen und 
ataktischen Propylensequenzen, die abwechselnd in der Polymerkette angeordnet sind. thre Herstellung gelingt bei- 
spielsweise gemaG US 4,355,225 durch Polymerisation mit speziellen Katalysatoren, die durch Reaktion oder Mischen 
von organischen T1-, Zr- oder Hf-Verbindungen mit einem Metalloxid wie z. B. AI2O3, Ti0 2 , Si0 2 oder MgO erhalten 
werden. Weiters konnen die elastischen Polypropylene beispielsweise auch analog zu US 4,522,982 mit Hilfe von 

45 Metallocen-Katalysatoren in Kombination mit Aluminoxanen oder analog zu US 5,118,768 mit Katalysatoren auf Basis 
von Magnesiumalkoxiden und tetravalentem Titanchlorid in Gegenwart spezieller Elektronendonoren hergestellt wer- 
den. 

Der melt flow index (MFI) gemaG ISO 1133/DIN 53735 bei 230°C/2,16 kg als MaG fur die Viskositat liegt bei den 
verwendeten ELPP bei etwa 0, 1 bis 50 g/10 min. Bevorzugt werden ELPP mit einem MFI von groGer als 1 verwendet. 

so ELPP mit hoherem MFI, entsprechend einer niedrigen Viskositat konnen entweder direkt als Reaktorprodukte oder 
beispielsweise durch chemische Degradierung beispielsweise mit einem organischen Peroxid erhalten werden. 

Fur viele Anwendungen erweist es sich als vorteilhaft, wenn die ELPP durch Pfropfung mit ungesattigten Propf- 
monomeren modifiziert sind. Es ist auch moglich, Mischungen von gepfropftem ELPP und ungepfropftem ELPP zu 
verwenden. Der Pfropfgrad der gepfropften ELPP, das ist ihr Gehalt an Pfropfmonomeren, liegt bei etwa 0,1 bis 30 

55 Gew.%. Als Pf ropfmonomere kommen beispielsweise ungesattigte Mono- und/oder Dicarbonsauren, deren Anhydride, 
deren Ester mit aliphatischen Alkoholen und Dialkoholen mit einem bis 10 C-Atomen und Glycidylether, Vinylalkoho- 
lester, sowie Vinylaromate oder Gemische aus diesen Monomeren, sowie Gemische aus diesen Monomeren und Ole- 
finen mit 2 bis 10 C-Atomen in Frage. Besonders bevorzugt sind dabei Pfropfmonomere aus der Gruppe der Malein- 
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saure, Acrylsaure oder Methacrylsaure odor deren Derivaten, sowie aus der Gruppe der Vinylaromaten, wie z. B. 
Maleinsaureanhydrid (MSA), Glycidylmethaciylat (GMA)oder Styrol. 

Die Pfropfreaktion gelingt nach Verfahren der radikalischen Pfropfcopolymerisation wie sie beispieisweise fur IPP 
in EP-A-280.454oder US 4,260,690 beschrieben sind, durch Pfropfen von ELPP mit ethylenisch ungesattigten Pfropf- 

s monomeren, beispieisweise in Losung, vorzugsweise in aromatischen Kohlenwasserstoffen im Temperaturbereich von 
50 bis 200°C, vorzugsweise zwischen 80 und 150°C, Oder in der Schmelze, vorzugsweise in Extrusionsmaschinen im 
Temperaturbereich von 170 bis 300°C, vorzugsweise zwischen 200 bis 250°C. Dabei ist es vorteilhaft, die Radikaler- 
zeugung am Polymer durch Radikalinitiatoren wie z. B. Peroxide Oder Azoverbindungen und/oder durch energiereiche 
Strahlung wie Gamma- Oder Elektronenstrahlung zu initiieren. 

10 Als nichtolefinische Thermoplaste sind alle thermoplastisch verarbeitbaren Kunststoffe wie z. B. Potyamide, Po- 

lyester, Polycarbonate, Polystyrol, Poly (meth)acry late, Polyurethane, Polyoxymethylen, Polyethylenoxid, Polypheny- 
lenoxid, geeignet. Bevorzugte nichtolefinische Thermoplaste sind Polyamide, Polyester, Polycarbonate und Polystyrol. 

Als Vertraglichkeitsvermittler kommen alle fur Blends einsetzbaren bekannten Vertraglichkeitsvermittler in Frage, 
beispieisweise ungesattigte Carbonsauren oder deren Derivate wie z. B. Ester, Saurehalogenide, Anhydride oder Sau- 

15 reamide, bzw. mit ungesattigten Carbonsauren oder deren Derivaten oder mit Vinylaromaten gepfropfte Polyolefine 
oder Elastomere. Vertraglichkeitsvermittler sind kommerziell erhaltlich, beispieisweise Sty rol-Ethylen/Butylen -Styrol 
(SEBS)-Triblockcopolymere, die gegebenenfalls mit Maleinsaureanhydrid gepfropft sind (Kraton( R >, Fa. Shell). Bevor- 
zugt werden als Vertraglichkeitsvermittler durch Rropfen modifizierte Polypropylene oder Elastomere eingesetzt. Be- 
sonders bevorzugt sind durch Rropfen modifizierte elastomere Polypropylene. Als Pfropfmonomere werden beispiels- 

20 weise Maleinsaureanhydrid, Glycidylmethacrylat oder Styrol verwendet. 

Die erfindungsgemaBen Blends konnen weiters gebrauchliche Additive, wie z. B. Verarbeitungs- und Langzeitsta- 
bilisatoren, Nukleierungsmittel, Verstarkungsstoffe und Fullstoffe enthalten. Bevorzugte Fullstoffe sind Talkum, Kreide 
und Kaolin. So ergeben sich z. B. Vorteile, wenn die erfindungsgemaBen Blends 2 bis 50 Gew.%, vorzugsweise 10 
bis 40 Gew.% Talkum oder 1 bis 40 Gew.% Verstarkungsfasern, beispieisweise Glasfasem oder Kohlefasern enthalten. 

25 Die erfindungsgemaBen Blends zeichnen sich durch gute FlieBfahigkeit bei der Verarbeitung sowie durch geringe 

Steifigkeit der Fertigprodukte aus. Sie werden beispieisweise zur Herstellung von Folien oder Formkorper durch Ex- 
trusion oder SpritzguB eingesetzt. 

Die erfindungsgemaBen Blends konnen dadurch hergestellt werden, daB 

30 a) 5 bis 80 Gew.% elastomere Polypropylene (ELPP), 

b) 20 bis 95 Gew.% nichtolefinische Thermoplaste, 

c) 0 bis 10 Gew.% Vertraglichkeitsvermittler, 

sowie gegebenenfalls weiteren ubliche Additive, Fullstoffe oder Verstarkungsstoffe, bei 180 bis 300°C in einem 
35 Mischer, Kneter oder Extruder gemischt und homogenisiert werden. 

Im folgenden werden mogliche Herstellverfahren fur die erfindungsgemaBen Blends beispielhaft aufgezeigt. 

A. Herstellung der elastomeren Polypropylene 

40 Beispiel 1 : 

1.1. Herstellung des Katalysators 

44,22 g eines graubraun gefarbten Tetraneophylzirkon (TNZ; Tm= 66°C, Du Pont) wurden unter Reinststickstoffat- 
45 mosphare in 620 ml n-Hexan, gereinigt mittels eines Cu -Katalysators (BASF-Katalysator R 3-11 bei 70°C) zur Sauer- 
stoffentfernung und 4-bzw. 10A-Molekularsieb zur Entfernung von Wasser und polaren Verunreinigungen bei 20°C in 
einem Schutzgaskolben gelost. Die erhaftene Suspension wurde nach Absetzen des groBten Teils des unloslichen 
Ruckstands nach 15 min uber eine Gtasfritte in einen auf -40° C gekuhlten, geruhrten Schutzgasglaskolben (ausgeheizt 
bei uber 1 50° C und mit Reinststickstoff (unter 2ppm 0 2 ) gespult) filtriert. Der Kolben wurde nach AbschluB der Filtration 
50 (Dauer ca. 140 min) noch 15 min unter Ruhren bei -40° C gehalten, um das TNZ moglichst quantitativ auszufallen. 
Nach Absetzen des TNZ wurde die Oberstehende Losung mittels einer Filterkerze unter N 2 -0berdruck in einen weiteren 
gekuhlten Schutzgaskolben filtriert. Das verbliebene TNZ wurde in weiteren 350 ml n-Hexan bei ca. 5 - 10°C wahrend 
15 min gelost und nach Abkuhlen auf -34°C erneut ausgefallt. 

Nach Absetzen des TNZ-Niederschlags wurde die Losung wieder mittels N2-Uberdruck uber eine Glasfilterkerze 
55 in den gekuhlten Schutzgaskolben mit der ersten Mutterlauge filtriert. AnschlieBend wurde das TNZ durch Anlegen 
eines Olpumpenvakuums (unter 1.1 Or 2 mbar) uber zwischengeschaltete mit Flussigstickstoff gekuhtte Kuhlf alien ge- 
trocknet. Das gereinigte TNZ zeigte einen Schmelzpunkt von 68°C und war weiB bis cremefarben. Die gesammelten 
Mutterlaugen wurden auf ca. 200 ml eingeengt und das noch geloste TNZ durch Kuhlen auf -40°C ausgefallt. Nach 
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erneuter D rue kf i it ration uber eina Filterkerze wurde das TNZ emeut in 1 00 ml Hexan geldst, erneut bei -40°C ausgef allt, 
abfiltriert und mittels Vakuum wie oben getrocknet. Die Gesamtausbeute dieses Reinigungsprozesses beting 82,2 %. 
Alle Operationen wurden unter Reinststickstoff durchgef uhrt. 

In einen 6l-4-Hals-Schutzgaskolben wurden 266,7 g konditioniertes AI2O3 (Alumina C von DEGUSSA, konditioniert 

s bei ca. 800 - 1000°C im N2-Strom und nach Lagerung bei einer rel. Luftfeuchte von 50 % und 23°C wahrend 16 h und 
erneuter Trocknung zur Einstellung einer optimalen Hydroxylkonzentration an der Oberflache von ca. 1 mmol/g Alumina 
C bei 400°C im St ickstoff Strom) eingewogen und mit 5035 ml n-Hexan, gereinigt mittels BASF-Katalysator R 3 - 11 
und 4- bzw. 1 0A-Molekularsieb, versetzt. Die Suspension wurde ca. 1 h bei 300U/min geruhrt. Dann wurden die oben 
hergestellten 33,23 g TNZ (ohne Produkt aus aufgearbeiteter Mutterlauge) in 465 ml n-Hexan (gereinigt wie oben) bei 

10 20°C geldst und diese TNZ-Ldsung ehest unter fortwahrendem Ruhren zur Al 2 0 3 -Suspension wahrend 50 min zuge- 
tropft, wobei nach Zugabe von wenigen ml TNZ-Ldsung einedeutliche Viskositatsverminderung der Suspension eintrat. 
Nach Zugabe der TNZ-Ldsung wurde die Drehzahl auf ca. 120 U/min verringert und weitere 12,5 h unter Lichtschutz 
geruhrt. Zur Beschleunigung der Filtration wurde der erhaltene Katalysatorfeststoff 1 h absitzen gelassen und 
schlieGlich die Losung mittels einer Drue kfi It ration uber eine Glasfritte abgetrennt (Dauer 3 h). AnschlieGend wurde 

is der Katalysatorfeststoff durch Anlegen eines Vakuum von unter 1.10' 2 mbar (Oldiffusionspumpe mit zwei zwischen- 
geschalteten, flussigstickstoffgekuhften Kuhlfallen) unter Ruhren bis zur Gewichtskonstanz von 292 g getrocknet (Dau- 
er ca. 5 h). Alle Operationen wurden unter Reinststickstoff durchgefuhrt Der erhaltene TNZ/A! 2 0 3 -Katalysator zeigte 
eine beige bis hellbraune Farbung und war ein frei flieGendes Pulver, das eine Tendenz zur Bildung von kleinen Kugeln 
mit ca. 1 mm Durchmesser aufwies. Der Zr-Gehalt betrug 1 ,66 Gew.%. 

20 

1 .2. Polymerisation: 

Ein bei 160°C und 0,1 mbar ausgeheizter 20 l-Doppelmantelreaktor mit wandgangigem, oberflachenpoliertem 
Ruhrer, Thermostatmantel, Temperatur-, Drehzahl- und Drehmomentmessung wurde nach drei Propen/Vakuumspul- 

25 zyklen mit 7,3 kg Propen bei 25°C befullt. Nach Hochfahren des Ruhrwerks auf 400 U/min wurden 10,02 g des gemaG 
1.1. hergestellten Katalysators mit 300 ml Flussigpropen (ca. 20°C) eingespult und die Drehzahl nach 2 min auf 260 
U/min reduziert. AnschlieGend wurde innerhalb von ca. 10 min die Propentemperatur auf 60°C erhoht und diese Tem- 
peraturab Zugabe des Katalysators 120 min gehalten. AnschlieGend wurde die Ruhrerdrehzahl auf 200 U/min gesenkt 
und 1880 g auf ca. 50°C vorgewarmtes Aceton mittels Stickstoffuberdruck innerhalb von 3 min in den Reaktor einge- 

30 bracht. Nach Erhohung der Ruhrerdrehzahl auf 400U/min fur ca. 2 min und anschiieBendes Senken auf 100 U/min 
wurde innerhalb von 20 min das nicht verbrauchte Propen bei 60 bis 46 °C abgeflasht. Der verbleibende ELPP (ela- 
stomeres Polypropylen)-Acetonslurry war ruhrbar und konnte uber den 1 -zolligen BodenauslaG des Reaktors abge- 
lassen werden. 

Nach Filtration des ELPP und Trocknen im St ickstoff strom bei 50°C erhielt man 1,B8 kg eines pulvrig-krumeligen, 
35 nicht klebrigen ELPP mit einem Schmelzpunkt (Tm) von 148,rc (gemessen mit einem Du Pont Differential Scanning 
Calorimeter 910/20 (Thermal Analyst 2100)), entsprechend einem bilanzierten Zr-Gehalt von 89 ppm und einem AI 2 O a - 
Gehalt von 0,49 Gew.%. Das ELPP wies einen MR (mett flow index gemaG ISO 1133/DIN 53735 bei 230°C/2,16 kg 
von kleiner 0,01 g/10 min auf. 

40 1.3, Peroxid-Degradierung: 

Das gemaG 1.2. erhaltene elastische Polypropylen wurde auf einer Brechmuhle nach Abkuhlung auf unter 0°C 
bis zu einer KorngrdGe von unter 3 mm gemahlen. AnschlieGend wurden 0,2 Gew.% Bis(2-tert.butyl-peroxyisopropyl) 
benzol (Perkadox 14SFI, Fa. Akzo), bezogen auf die Menge des Polypropylens, eingemischt, das Gemisch auf einem 
45 18 mm Brabender-Einschneckenextruder bei 220°C aufgeschmolzen und mit einem AusstoG von 1 kg/h uber eine 
Rundduse zu einem Strang von 3 mm Durchmesser extrudiert. Die Verweilzeit im Extruder betrug etwa 1 min. Der 
Strang wurde nach Erstarrung in einem Wasserbad granuliert. Dabei wurde das elastische Polypropylen bis zu einen 
MFI von 25 g/10 min degradiert. Die Messung des MFI erfolgte gemaG ISO 1133/DIN 53735 bei 230°C/2,16 kg. 

50 1.4.Pfropfung: 

1.4.1. Pfropfuno mit Maleinsaureanhydrid: 

In einem olbadbeheizten 21-RuhrgefaG mit RuckfluGkuhler, St ickstoff e in leitung, gasdichtem Ruhrer und Tropft- 
55 richter wurden 50 g elastomeres PP gemaG 1 .3. (MFI: 25) in 1250 ml Xylol (Isomerengemisch) unter Stickstoffstrom 
und Ruhrung bei 120°C gelost und anschlieGend mit 60 g Maleinsaureanhydrid (MSA) versetzt. In die Losung wurden 
bei 130°C innerhalb 60 min 40 g Benzoylperoxid, gelost in 100 ml Xylol, eingetropft. Die Losung wurde weitere 60 min 
geruhrt und nach Abkuhlung auf 80°C in 2,5 I Aceton gegeben. Das ausgefallene Pfropf copolymer wurde abgesaugt, 
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in 2,5 I Aceton gewaschen, erneut abgesaugt und bei 80°C 8 Stunden im Vakuum getrocknet. 
Der IR-spektroskopisch bestimmte MSA-Pfropfgrad betrug 1,2 Gew.% bezogen auf die Gesamtmenge. 

1.4.2. Pfropfung mit Glvcidvlmethacrvlat: 

Die Pfropfung wurde analog zu Beispiel 1.4.1. durchgefuhrt, wobei jedoch an Stelle des MSA 60 g Glycidylme- 
thacrylat (GMA) eingesetzt wurden. 

1.4.3. Pfropfung mit Styrol: 

Die Pfropfung wurde analog zu Beispiel 1 .4. 1 . durchgefuhrt, wobei jedoch an Stelle des MSA 60 g Styrol eingesetzt 
wurden. 

B. Herstellunq der Blends: 

Zur Herstellung der Blends wurden folgende Einsatzstoffe verwendet: 

Elastomere Polypropylene (ELPP): 

20 ELPP 1 hergestellt gemaB Beispiel 1.3 

ELPP 2 hergestellt gemaB Beispiel 1 .4.1 . 

ELPP 3 hergestellt gemaB BeisDiel 1 .4.2. 

ELPP 4 hergestellt gemaB Beispiel 1 .4.3. 

25 Nichtolefinische Thermoplaste 

PA Polyamid 6, Miramid SH3, Leuna 

PC Polycarbonat, Lexan PK1340, General Electrics 

PS Polystyrol, PS 165H, BASF 

30 PET Polyethylenterephthalat, Polyclear G, Hoechst 

Verqleichs-Potyolefine: 

IPP isotaktisches Polypropylen-Homopolymer, MFI 230°C/2,16kg = 10 g/10 min, Daplen KS 10, PCD Polvmere. 
35 EPR Ethylen-Propylen-Resin, Mooney-Viskositat: 65 (ML(1+4) 121°C),Dutral CO 038, Fa. Enimont 

Vertraglichkeitsvermittler: 

W 1 MSA-gepf ropftes ELPP gemaB Beispiel 1 .4.1 . 
40 VV 2 GMA-gepf ropftes ELPP gemaB Beispiel 1 .4.2. 
VV 3 Styrol-gepf ropftes ELPP gemaB Beispiel 1 .4.3. 
VV 4 SEBS-Copolymer, Kraton G 1 652, Shell 
W 5 MSA-gepf ropftes SEBS-Copolymer, Kraton FG 1 901 X, Shell 

45 Beispiel 2: 

Eine Mischung aus 20 g (50 Gew.%) PA, 48 g (45 Gew.%) des elastomeren Polypropylens (ELPP1 ) gemaB Beispiel 
1.3. und 2 g (5 Gew.%) des Vertraglichkeitsvermittlers W5 wurde in einem Brabender-Plasticorder mit Knetkammer 
und pneumatischer Einfullvorrichtung bei 260°C wan rend 6 min geknetet. Der geknetete Blend wurde anschlieBend 

so zur Bestimmung des E-Moduls und der rheologischen Eigenschaften auf einer hydraulischen Battenfeld-Presse bei 
230°C zu 2 mm dicken Platten verpreBt. Der E-Modul wurde im 3-Punkt-Biegeversuch gemaB DIN 53 452/57 an 80 x 
10 x 2 mm Probekdrpern bestimmt. Die Viskositaten wurden mit Hitfe der Cox-Merz-Beziehung (W.P. Cox, E.Merz, J. 
Pol. Sci 28 (1958) 619) aus den Speicher- und Verlustmoduln (gemessen bei 230°C in Kegel-Platte-Anordndung auf 
einem Rheometrics RDS II Rheometer) fur Scherraten von 10r 1 und 100 rad/s berechnet. Die Werte fur E-Modul und 

55 Viskositaten sind in Tabelle 1 angefuhrt. 
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Beispiele 3 bis 9 und Vergleichsbeispiele V1 bis V6: 

Analog zu Beispiel 2 wurden Blends aus den in Tabeile 1 angefuhrten Einsatzstoffen durch Kneten hergestellt. 
Die Beispiele V 1 bis V6 sind nicht erfindungsgemaGe Vergleichsbeispiele, in ihnen werden keine ELPR sondern IPP 
s (V1 bis V4) bzw. Etastomere (V5 und V6) als olefinische Blendkomponenten verwendet. 

Im Falle der Verwendung von PET als nichtolefinische Blendkomponente (Beispiele 6, 9, V4) wurde das PET zuerst 
allein in der auf 270°C aufgeheizten Knetkammer wahrend 2 min aufgeschmolzen, dann die ubrigen Komponenten 
zugegeben und weitere 5 min geknetet. Die PreGtemperatur bei der Herstellung der PET enthaltenden Probeplatten 
lag ebenfalls bei 270*C. 

10 Die Werte fur die E-Moduli und Vlskositaten der Blends sind in Tabeile 1 zusammengesteltt Aus den Werten ist er- 
sichtlich, daG die ELPP-enthaltenden efindungsgemaGen Blends (Beispiele 2 bis 9) deutlich geringere Steifigkeiten, 
gemessen als E-Moduln, als entsprechende Blends mit IPP (Vergleichsbeispiele V1 bis V4) beziehungsweise gegen- 
uber ahnlich weichen Blends mit Elastomeren (V5 und V6) deutlich geringere vlskositaten aufweisen. 

is Beispiele 10 bis 13: 

Analog zu Beispiel 2 wurden Blends aus den in Tabeile 1 angefuhrten Einsatzstoffen durch Kneten hergestellt. Im 
Fall der Verwendung von PET als nichtolefinische Blendkomponente (Beispiel 1 3) wurden die Knettemperatur und die 
PreGtemperatur auf 270°C erhoht. 
20 Die Werte fur die E-Moduln sind zusammen mit jenen der reinen nichtolefinischen Komponenten in Tabeile 1 

zusammengestellt. Es konnte in jedem Fail eine deutliche Reduktion der Steifigkeit erreicht werden. 



Tabeile 1. 



25 



30 



35 



50 



Zusammensetzung und Eigenschaften der Blends (in Gew.%) 


Bsp. 








Biege-E-Modul (MPa) 


Viskositat (Pa.s) 


bei 0,01/s 


bei 100/s 


2 


50 % PA 


45 % ELPP1 


5 % VV5 


157 


14100 


345 


3 


50 % PA 


45 % ELPP1 


5 % VV1 


190 


15000 


330 


4 


50% PC 


45 % ELPP1 


5 % VV5 


135 


1570 


464 


5 


50% PC 


45 % ELPP1 


5 % VV2 


151 


451 


23,4 


6 


50 % PS 


45 % ELPP1 


5 % VV4 


146 


1200 


285 


7 


50% PS 


45%ELPP1 


5% W3 


164 


495 


192 


8 


50 % PET 


45 % ELPP1 


5 % VV5 


148 


8750 


94 


9 


50 % PET 


45 % ELPP1 


5 % VV2 


156 


7000 


76,5 


V1 


50 % PA 


45 % IPP 


5 % W5 


2018 


22600 


471 


V2 


50 % PC 


45 % IPP 


5 % VV5 


1306 


2520 


544 


V3 


50 % PS 


45 % IPP 


5 % VV4 


1586 


1700 


339 


V4 


50 % PET 


45 % IPP 


5 % VV5 


2011 


9500 


127 


V5 


50 % PC 


45 % EPR 


5 % VV5 


100 


18700 


1420 


V6 


50% PS 


45% EPR 


5 % VV4 


107 


390000 


3780 


10 


85 % PA 


15%ELPP2 




1892 






11 


85 % PC 


15%ELPP3 




1621 






12 


85 % PS 


15%ELPP4 




2409 






13 


85 % PET 


15%ELPP3 




2157 








100% PA 






2100 








100% PC 






2087 








100% PS 






3480 








100% PET 






2450 







55 
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Patentanspruche 

1. Blend enthaltend 

5 a) 5 bis 80 Gew.% elastomere Polypropylene mit stereoregularer Blockanordnung im Kettenaufbau (ELPP), 

b) 20 bis 95 Gew.% nichtolefinische Thermoplaste, 

c) 0 bis 10 Gew.% Vertraglichkeitsvermittler, 

sowie gegebenenfalls weitere ubliche Additive, Fullstoffe oder Verstarkungsstoffe. 

10 

2. Blend gemaG Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daG er 

a) 10 bis 60 Gew.% elastomere Polypropylene (ELPP), 

b) 40 bis 90 Gew.% nichtolefinische Thermoplaste, 
is c) 0 bis 10 Gew.% Vertraglichkeitsvermittler, 

sowie gegebenenfalls weitere ubliche Additive, Fullstoffe oder Verstarkungsstoffe enthalt. 

3. Blend gemaG Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daG die ELPP durch Pfropf ung mit ungesattigten Pfropf- 
20 monomeren modifiziert sind. 

4. Blend gemaB einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft die ELPP aus einer Mischung von 
gepfropften ELPP und ungepfropften ELPP bestehen. 

25 s. Blend gemaG einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daG die elastomeren Polypropylene einen 
melt flow index (MFI) bei 230°C/2 r 16 kg von groGer 1 aufweisen. 

6. Blend gemaG einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daG die nichtolefinischen Thermoplaste 
Polyamide, Polystyrol, Polycarbonate oder Polyester sind. 

30 

7. Blend gemaG einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daG der Vertraglichkeitsvermittler ein durch 
Pfropfen modizifiertes Polypropylen oder Elastomer ist. 

8. Blend gemaG Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daG der Vertraglichkeitsvermittler ein durch Pfropfen modifi- 
es ziertes elastomeres Polypropylen ist. 

9. Blend gemaG einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daG die Fullstoffe Talkum, Kreide oder Kaolin 
sind. 

40 10. Verfahren zur Herstellung von Blends gemaG einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daG 

a) 5 bis 80 Gew.% elastomere Polypropylene mit stereoregularer Blockanordnung im Kettenaufbau (ELPP), 

b) 20 bis 95 Gew.% nichtolefinische Thermoplaste, 

c) 0 bis 10 Gew.% Vertraglichkeitsvermittler, sowie gegebenenfalls weitere ubliche Additive, Fullstoffe oder 
45 Verstarkungsstoffe bei 180 bis 300°C in einem Mischer, Kneter oder Extruder gemischt und homogenisiert 

werden. 



Claims 

50 

1. Blend containing 

a) 5 to 80% by weight of elastomeric polypropylenes with a stereoregular block arrangement in the chain 
structure (ELPP), 
55 b) 20 to 95% by weight of nonolefinic thermoplastics, 

c) 0 to 10% by weight of compatibilizers 

and optionally further customary additives, fillers or reinforcing materials. 
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Blend according to Claim 1 , characterized in that it contains 

a) 10 to 60% by weight of elastomeric polypropylenes (ELPP), 

b) 40 to 90% by weight of nonolefinic thermoplastics, 

c) 0 to 10% by weight of compatibilizers 

and optionally further customary additives, fillers or reinforcing materials. 

Blend according to Claim 1 or 2, characterized in that the ELPP are modified by grafting with unsaturated graft 
monomers. 

Blend according to one of Claims 1 to 3, characterized in that the ELPP consist of a mixture of grafted ELPP and 
ungrafted ELPP. 

Blend according to one of Claims 1 to 4, characterized in that the elastomeric polypropylenes have a melt flow 
index (MFI) at 230°C/2.16 kg of more than 1 . 

Blend according to one of Claims 1 to 5, characterized in that the nonolefinic thermoplastics are polyamides, 
polystyrene, polycarbonates or polyesters. 

Blend according to one of Claims 1 to 6, characterized in that the compatibilizer is an elastomer or polypropylene 
modified by grafting. 

Blend according to Claim 7, characterized in that the compatibilizer is an elastomeric polypropylene modified by 
grafting. 

Blend according to one of Claims 1 to 8, characterized in that the fillers are talc, chalk or kaolin. 
10. Process for the preparation of blends according to one of Claims 1 to 9, characterized in that 

30 

a) 5 to 80% by weight of elastomeric polypropylenes with a stereoregular block arrangement in the chain 
structure (ELPP), 

b) 20 to 95% by weight of nonolefinic thermoplastics, 

c) 0 to 10% by weight of compatibilizers 

35 

and optionally further customary additives, fillers or reinforcing materials are mixed and homogenized at 180 to 
300°C in a mixer, kneader or extruder. 



to Revendlcatlons 

1. Melange contenant 

a) de 5 a 80 % en poids de polypropylenes elastomeres avec un agencement ste>6or£gulier des sequences 
45 dans la structure de la chaTne (ELPP), 

b) de 20 a 95 % en poids de matieres thermoplastiques non otefiniques, 

c) de 0 a 1 0 % en poids d'agent de compatibility, 

ainsi qu'eventuellement d'autres additifs, charges ou substances de renfort usuels. 

so 

2. Melange selon la revendication 1 , caracterisd en ce qu'il contient 

a) de 10 a 60 % en poids de polypropylenes dlastomeres (ELPP), 

b) de 40 a 90 % en poids de matieres thermoplastiques non-olefiniques, 
55 c) de 0 a 1 0 % en poids d'agent de compatibilite, 

ainsi qu'eventuellement d'autres additifs, charges ou substances de renfort usuels. 



2. 
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3. M6lange selon la revendication 1 ou 2, caracterise" en ce qu'on modifie les ELPP par greffage avec des monomeres 
de greffage insatures. 

4. Melange selon Tune des revendications 1 a 3, caractdrise* en ce que les ELPP sont formes d'un melange de ELPP 
5 greff6s et de ELPP non greffes. 

5. M6lange selon I'une des revendications 1 a 4, caractdrise en ce que les polypropylenes Slastomeres pr6sentent 
un indlce d'6coulement a l'6tat fondu (MFI : Melt Flow Index) superieur a 1 a 230°C/2 ) 16 kg. 

io 6. MSIange selon Tune des revendications 1 a 5, caracteris6 en ce que les matieres thermoplastiques non o!6finiques 
sont des polyamides, du polystyrene, des poly-carbonates ou des polyesters. 

7. Melange selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise en ce que I'agent de compatibilite est un polypropylene 
ou un Slastomere modifie" par greffage. 

15 

8. Melange selon la revendication 7, caracterise en ce que I'agent de compatibility est un polypropylene elastomers 
modiffe* par greffage. 

9. Melange selon I'une des revendications 1 a 8, caracterise" en ce que les charges sont constitutes de talc, de craie 
20 ou de kaolin. 

10. Precede* de preparation des melanges selon I'une des revendications 1 a 9, caract6ris6 en ce qu'on melange et 
on homogeneise 

25 a) de 5 a 80 % en poids de polypropylenes 6lastomeres avec un agencement ster6or6gulier des sequences 

dans la structure de la chaine (ELPP), 

b) de 20 a 95 % en poids de matieres thermoplastiques non ol6finiques, 

c) de 0 a 10 % en poids d'agent de compatibility 

30 ainsi qu'6ventuellement d'autres additifs, charges ou substances de renfort usuels, a une temp6rature de 180 a 

300°C, dans un mdlangeur, un malaxeur ou une extrudeuse. 



35 
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